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MEDIDAS PARA REDUCIR LOSARMONICOS

Las corrientes de carga arménicas las generan las denominadas cargas no lineales. Entre ellas se incluyen las cargas
monofasicas, como las fuentes de alimentacion conmutadas, |os estabilizadores el ectronicos de dispositivos de iluminacién
fluorescente o los Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida pequerios (SAls 0 UPS), y las cargas trifésicas, como motores de
velocidad variable o UPS grandes.

L as corrientes arménicas ocasionan problemas tanto en el sistema de suministro de energia como dentro de lainstalacién. Los
efectos y las soluciones a estos problemas son muy distintos en cada caso y deben abordarse por separado; es posible que
medidas adecuadas para controlar los efectos de los armonicos dentro de la instalacion no reduzcan necesariamente la
distorsién producidaen el suministroy viceversa.

Existen varias &reas comunes en | os problemas produci dos por |os arménicos:
1. Problemas causados por |as corrientes armonicas:

Sobrecarga de |os conductores neutros.
Sobrecal entamiento de |os transformadores.

Fundamental

52 arménico
(50%)

Disparos intempestivos de |os interruptores automaticos.

* & o o

Sobrecarga de |os condensadores de correccién del factor
de potencia.

*

Efecto superficial.

at 3* arménico (70%)

2. Problemas causados por las tensiones armonicas:

Distorsion de latension. Ll
Figura 1 - Onda fundamental con 3°y 5° armdénicos

Motores de induccion.

Ruido de paso por cero.

* & o o

Problemas que se producen cuando | as corrientes armonicas llegan alafuente de alimentacion.

Los métodos para reducir los arménicos, de una manera genérica, se pueden clasificar en tres apartados: filtros pasivos;
transformadoresdeai slamientoy dereduccion dearmonicos; y soluciones activas. Cada una de estas soluciones tiene ventajas
e inconvenientes, por 1o que no hay una solucion que por si sola pueda considerarse la mejor. Es muy fécil gastar una gran
cantidad de dinero en una solucién inadecuada e ineficaz, por |o que lo mas prudente es llevar a cabo un estudio completo del
problema.

Filtros pasivos

Se emplean filtros pasivos para establecer un camino de bajaimpedancia para las corrientes arménicas de forma que circulen
por € filtroy no por lafuente de alimentacion. El filtro puede estar disefiado paraun arménico de- terminado o para una banda
anchade arménicos, dependiendo de los exigencias del sistema.

A veces es preciso desarrollar un filtro mas complegjo para aumentar la impedancia en serie alas frecuencias armonicasy asi
disminuir la parte de corriente que fluye hacialafuente de alimentacion.

A veces se propone el empleo defiltros eliminadores de banda en serie, bien sobrelafase o en el neutro. Se colocaun filtro en
serie para impedir el paso de las corrientes arménicas en lugar de establecer un camino controlado para ellas, con lo que se
produce una gran caida de la tension armoénica a través de ellos. Esta tension armoénica aparece a través de la fuente de
alimentacion en el lado de la carga. Como la tensién de alimentaci6n estd muy distorsionada, ya no esta dentro de los limites
paralos cuales esta disefiado y garantizado €l equipo. Algunos equipos son relativamente insensibles a esta distorsion, pero
algunos son muy sensibles. Los filtros en serie pueden ser muy Utiles en ciertas circunstancias, pero deben utilizarse con
cuidado, por lo que no pueden recomendarse como solucion de aplicacion general.
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Transformador es deseparacion

Por los bobinados en triangulo de los transformadores circulan corrientes armonicas triple-N. Aungue esto es un problema
para los fabricantes y disefiadores de transformadores, que deben tener en cuenta la carga adicional, es beneficioso paralos
proyectistas de las redes de suministro porque separan los armonicostriple-N de lafuente de alimentacion.

Puede conseguirse e mismo efecto utilizando transformadores con bobinado en "zig-zag". De hecho estos transformadores
"zig-zag" son autotransformadores con configuracién en estrella, con unarelacion particular de fase entre sus bobinados, que
estén conectados en paralelo con lafuente de alimentacion.

Filtros activos

Las soluciones mencionadas hasta ahora son adecuadas solamente para determinados armoénicos, € transformador de
separacion solo es til para confinar los armonicos triple-N y los filtros pasivos solo son adecuados para las frecuencias
armonicas para las que han sido disefiados. En algunas instalaciones el contenido de armdnicos es impredecible. En muchas
instal aciones informaticas, por €jemplo, la combinacién de equipos y su situacién esta cambiando constantemente, de forma
que los armoni cos también estén en constante cambio. Una solucin adecuada en estos casos es €l filtro activo o compensador
activo dearmanicos.

El filtro activo es un dispositivo conectado en paralelo. Untransformador de intensidad mide e contenido de armdnicos de la
corriente de carga 'y controla un generador de corriente que produce una réplica exacta de los mismos de signo opuesto, que es
enviada alafuente de aimentacién en € ciclo siguiente. Como la corriente armonica es compensada por € filtro activo, solo la
corriente fundamental procede de lafuente de alimentacion. En lapractica, lamagnitud de las corrientes armanicas se reducen
en un 90% y, debido a que laimpedancia de la fuente alas frecuencias armodnicas es reducida, la distorsién de tension también
sereduce.
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